BObr w Wigierskim
Parku Narodowym
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Inwentaryzacja w Wigierskim Parku Narodowym. Aulak (2000)
stwierdza, iz w latach 1993-97 w WPN wystepowaty 532 bobry
Inwentaryzacja prowadzona przez stuzby terenowe WPN w
tym samym okresie wykazuje 250 bobrow
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Badania telemetryczne nad wolno zyjgcg populacijg
bobra prowadzit na terenie WPN Niewegtowski
(2005). Stwierdzit on, ze grupy rodzinne bobra
europejskiego uzytkujg swoje terytorium
nierownomiernie. Zdecydowana wiekszosc ich
aktywnosci skupiona jest zaledwie na okoto 1/3-1/4
terytorium. Grupa rodzinna w swoim areale moze
jednoczesnie ,,utrzymywac” wiecej niz jedno
stanowisko. Mogqg one byc¢ wzgledem siebie
znacznie oddalone. Najwieksza odlegtosc miedzy
uzytkowanymi w jednym czasie stanowiskami
odnotowana wsrdd obserwowanych w Wigierskim
Parku Narodowym grup wynosita okoto 700 m.
Niewegtowski wykazat takze, ze w przypadku
znacznej liczebnosci grupy rodzinnej, kilka stanowisk
moze bycC uzytkowanych rowniez w okresie zimowym,
kiedy aktywnosc¢ terytorialna jest ograniczona. W
takiej sytuaciji jedna grupa rodzinna moze zbudowac
kilka zimowych magazynow zerowych.




Rozmieszczenie zeremi w Srodowisku srédpolnym Leszczewa
(0.0. Krzywe Wigierskiego PN)
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~Wptyw dziatalnosci populaciji bobra europejskiego Castor fiber L.
na sktad gatunkowy drzewostanow Wigierskiego Parku Narodowego”

2015

DOFINANSOWANO ZE SRODKOW FUNDUSZU LESNEGO
LASOW PANSTWOWYCH



Przeprowadzone badania umozliwity doktadne okreslenie zmian, jakim ulega
Srodowisko lesne pod wptywem dziatalnosci bobra. Zakres prac obejmowat:
- ustalenie preferencji w scinaniu gatunkow roslin drzewiastych,

- okreslenie stopnia bogactwa i zasobnosci bazy zerowej na badanym
obszarze,

- wskazanie Srednic pni, ktdre sg najchetniej Scinane przez bobry,

- zbadanie sezonowych zmian w drzewostanie na badanych terenach
wywotanych obecnosciq i dziatalnoscig bobra.

Przed podjeciem badan majgcych na celu okreslenie ptywu dziatalnosci
populacji bobra europejskiego na sktad gatunkowy drzewostanow

Wigierskiego Parku Narodowego, przystgpiono do wyznaczenia powierzchni
badawczych.




Skryty charakter zycia bobrow bywa czesto przyczyng bteddw inwentaryzacyjnych,

co moze powodowac niewtasciwe okreslenie miejsc, ktére aktualnie zasiedlajg
zwierzeta. Grupa rodzinna w obrebie areatu swojego wystepowania moze utrzymywac
wiecej niz jedno stanowisko, a stanowiska te mogqg byc oddalone od siebie

Wiele problemow podczas inwentaryzacii stanowisk bobrowych sprawia sam fakt
stwierdzenia wystepowania na danym obszarze rodziny bobrowej. Dotychczasowe
metody inwentaryzaciji nie dawaty 100% potwierdzenia zasiedlenia terenu przez bobry w
danej chwili. Bardzo czesto dochodzito do sytuacji gdy porzucone przez bobry zeremie,
zeremionora lub nora uznawano jako aktywne stanowisko.




Aby unikngc¢ bteddw inwentaryzacyjnych, przeprowadzono . :
tradycyjng inwentaryzacje stanowisk bobrowych oraz podjeto }
probe majgcg na celu potwierdzenia zasiedlenia obszaru przez
gryzonie w danej chwili przy pomocy kamery termowizyjnej.
Zastosowanie technik zobrazowania termalnego przy pomocy
kamery nie miato na celu obserwacji behawioru, czy zachowan
socjalnych zwierzgt, a jedynie potwierdzenie faktu zasiedlenia
zeremia, zeremionory lub nory. Duze rozmiary i masa bobrow
pozwolity na zatozenie, ze iloS¢ ciepta emitowana przez ich
ciata poprzez szczeliny schronien bedzie umozliwiata
potwierdzenie przy pomocy kamery, czy dane stanowisko jest
zajete.




Metodyka:

Projekt badawczy realizowano w trzech etapach:

Etap . Tradycyjna, terenowa inwentaryzacja stanowisk bobrowych przez
stuzby terenowe Wigierskiego Parku Narodowego.

Etap Il. Weryfikacja zasiedlenia stanowisk wskazanych podczas etapu | przy
pomocy kamery termowizyjnej.

Etap lll. Komeralne opracowanie wynikow odczytu z kamery termowizyjne;.
Wskazanie stanowisk zasiedlonych oraz niezasiedlonych przez bobry.




Etap |

Wyijsciem dla potwierdzenia zasiedlenia obszaru przez bobry przy zastosowaniu
termowizji byta inwentaryzacja stanowisk prowadzona przez stuzby terenowe
Wigierskiego Parku Narodowego. Inwentaryzacjg objety zostat caty obszar parku. Za
stanowisko rodzinne przyjeto obszar aktualnie zasiedlony przez jedng rodzine bobrowg,.
Elementami potwierdzajgcymi zasiedlenie terenu byty:

- wystepowanie zimowych magazynow pokarmowych,

- wystepowanie zeremi, zeremionor lub nor,

- wystepowanie zgryzien drzew i krzewow oraz kopczykdw zapachowych.
Wspotrzedne GPS z pozycjq poszczegolnych stanowisk zostaty naniesione na mape.




Etap lI

Weryfikacje zasiedlenia stanowisk wskazanych podczas
etapu | przy pomocy kamery termowizyjne| prowadzit
dwuosobowy zespot specjalistow. Byt on wyposazony w
kamere termowizyjng ThermoPro TP8 z niechtodzong
matrycg mikrobolometryczng 384x288 pikseli. Czutosc
termiczna kamery wynosita 0,08°C w 30°C, zakres
pomiarowy od -20 do +800°C (opcjonalnie od -40°C oraz
do 2000°C). W ThermoProTM TP8 zintegrowano aparat
cyfrowy o rozdzielczosci 1280x1024, wyposazony w
wymienne obiektywy: szerokokgtny — 16 mm oraz
teleobiektyw — 100 mm. Urzgdzenie to ma generalne
przeznaczenie do oceny stanu tfechnicznego elementow
konstrukcyjnych budynkow. Podczas prowadzenia badan
przy uzyciu kamery mierzono zobrazowania termalne
powierzchni zeremi, zeremionor i nor. Zanim jednak
dokonywano pomiaru przy pomocy kamery, zespot
realizujgcy etap Il, na bazie Sladow i fropow zwierzat,
starat sie okreslic czy dane stanowisko jest zajete przez
bobry. Dopiero wowczas przystepowano do weryfikacii
wynikdw obserwacji wtasnych przy uzyciu kamery
termowizyjne,;.




Etap lli

Kameralne opracowanie wynikow odczytu z kamery termowizyjnej wykonane byto
przez osobe, ktéra nie przebywata w terenie podczas wykonywania pomiarow oraz nie
posiadata wiedzy na temat wynikdw otfrzymanych podczas realizacji etapow i ll.
Specjalista analizujgc fotografie wykonane podczas etapu Il, wykorzystat program
komputerowy Guide IrAnalyser. Na fotografiach wskazane zostaty maksymaline

I minimalne wartosci temperatur, na bazie ktdrych okreslano stanowiska zasiedlone
oraz niezasiedlone. Podczas opracowania kameralnego, interpretowano
zroznicowanie temperatur w obrebie kazdego pojedynczego stanowiska.
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Wyniki:
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Podczas inwentaryzacji prowadzonej przez stuzby terenowe Wigierskiego
Parku Narodowego stwierdzono 123 rozne elementy wskazujgce na
aktualne bgdz historyczne zasiedlenia stanowisk przez bobry. Byty to
zasiedlone bgdz opuszczone przez gryzonie zeremia, Zzeremionory, nory,
tamy spietrzajgce wode.

Podczas realizacji etapu Il wykazano, iz z uwagi na cechy zobrazowan
termalnych kamery, zastosowanej do wykrywania obecnosci bolbrow
znajdujgcych sie w réznego typu schronieniach, kamera wykazuje
najwiekszg efektywnos¢ podczas pomiaru powierzchni zeremi. Proby
wskazania zasiedlonych zeremionor oraz nor okazaty sie bezowocne.
Poniewaz wejscia do nor oraz zeremionor w wiekszosci znajdujq sie pod
powierzchnig wody, niemozliwym okazato sie przeprowadzenie pomiarow
temperatur ich wnetrza. Roéwniez pokrywa ziemi ponad korytarzami nor
uniemozliwiata jakikolwiek pomiar roznic temperatur. Dlatego tez
szczegotowej analizie poddano wytgcznie zeremia, pominieto nory oraz
zeremionory.

W zwigzku z powyzszym podczas realizacji etapu |, do dalszych badan
wyznaczono 40 stanowisk bobrowych. Podczas prowadzenia prac
terenowych, lesnicy Wigierskiego Parku Narodowego okreslili, iz 11 sposrod
40 stanowisk byto niezasiedlonych przez gryzonie.
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Szczegdtowym pomiarom podczas realizacji etapu Il poddano 40
zeremi. Zdaniem specjalistow wykonujgcych inwentaryzacije
termowizyjng w terenie, 18 sposrod 40 zeremi byto aktualnie
niezasiedlonych przez gryzonie.

Podczas prowadzenia badan wykazano, iz najlepszym okresem do
odczytu zobrazowan termalnych sg pochmurne, zimowe dni, gdy
budowle zwierzgt pokryte sg warstwg Sniegu. Zauwazono, ze
najbardziej wiarygodne odczyty temperatur byty mozliwe do
uzyskania gdy temperatura powietrza byta nizsza niz -5°C.
Stwierdzono, iz wraz ze spadkiem temperatury powietrza wzrastata
efektywnosc wykrycia zasiedlenia kryjowek bobrowych przez
zwierzeta. Natomiast w dni bezchmurne, gdy promienie stoneczne
nagrzewaty powierzchnie zeremia, zroznicowanie temperatur
odczytanych na Sniegu byto niewielkie. Nagrzewaty sie wowczas
ciemne elementy konstrukcyjne zeremi (gatezie) co skutkowato
btednymi odczytami wynikow i frudnosciami w interpretac]i
pomiarow. Oznacza to w praktyce, iz w bezchmurne, stoneczne dni
kazdy pomiar pokazywat zasiedlenie zeremi przez bobry, nawet gdy
W rzeczywistosci ich fam nie byto.




Problemy z interpretacjg wynikow wystepowaty rowniez podczas bardzo wietrznych dni, gdy
predkos$¢ wiatru przekraczata 4 m/s oraz w czasie opadow sniegu. Byto to zwigzane

z faktem, iz zardwno wiatr, jak i Snieg schtadzaty mierzong powierzchnie, co z kolei
powodowato trudnosci w interpretacji pomiarow. Na przektamanie wynikow wptywat zwtaszcza
Swiezy opad mokrego sniegu, ktory zasypywat szczeliny kryjowki oraz otwory komina
wentylacyjnego zeremia. Wowczas dochodzito do sytuacii gdy w zobrazowaniach termalnych
nie stwierdzano wyraznych roznic temperatur, a to skutkowato wynikiem pomiaru, ktory
wskazywat na nie zasiedlenie kryjowki przez bobry, podczas gdy w rzeczywistosci zwierzeta w

niej mogty byc.




Interesujgce wyniki pomiaru ofrzymano na obszarze Obwodu Ochronnego Krusznik. Jesienig, okoto
trzy miesigce przed rozpoczeciem badan termowizyjnych, zwierzeta zgromadzity przy zeremiu
zZimowy magazyn pokarmowy. Sugerowato to, ze stanowisko jest zajete przez zwierzeta. W dniu
21.01.2015r, w poblizu zeremia zaobserwowano ptywajgcego w przerebli dorostego bobra, ktdry
sptoszony schronit sie we wnetrzu kryjowki. Natychmiast przystgpiono do termowizyjnego pomiaru
powierzchni zeremia. Pomiar miat miejsce w godzinach porannych (godz. 9:00), podczas opadow
Sniegu, przy siinym wietrze (8m/s), oraz gdy temperatura powietrza wynosita ok. 0°C. Pomimo, iz
bobr znajdowat sie we wnetrzu zeremia, kamera nie zarejestrowata zrédet ciepta. W dniu 5.02.2015r
ok. 8:00 przystgpiono do ponownego pomiaru tfego samego zeremia. W momencie prowadzenia
badan temperatura wynosita -3°C, byto bezwietrznie (2m/s), nie padat snieg. Mimo, ze wokot
stanowiska bobrowego wystepowaty wyrazne slady obecnosci bobrow, kamera ponownie nie
zarejestrowata obecnosci zwierzgt w kryjowce. Tego samego dnia, o godz. 13:00 przeprowadzono
ponowny pomiar tej samej kryjowki. Odczyt na ekranie kamery wykazat tym razem, iz stanowisko
jest zasiedlone przez gryzonie. Takie wyniki pomiarowe sugerujq, iz najlepszym okresem do
wykonywania pomiaru sgq godziny popotudniowe. Jest 1o zwigzane prawdopodobnie z faktem, iz
zwierzeta sg aktywne gtownie nocq i wowczas przebywajg poza zeremiem. We wczesnych
godzinach porannych wracajg do kryjowki, ktéra jest wychtodzona. Zanim nagrzejg wnetrze
gniazda, musi mingc¢ odpowiednio dtugi czas. Dlatego tez pomiar we wczesnych godzinach
porannych mogt nie wykazac zasiedlenia komory gniazdowej, gdyz bobry w niej przebywajgce nie
zdgzyty wyemitowac odpowiednigj ilosci ciepta, ktorg jest w stanie zarejestrowac kamera
termowizyjna.



Opisane wyzej sytuacje majg bardzo istotny wptyw na mozliwosci uzycia kamery
termowizyjnej i wiarygodnosc¢ termalnego wykrywania obecnosci zwierzgt, zwtaszcza
pomiaru rozktadow temperatury w roznych miejscach badanych powierzchni.

W zwigzku z powyzszym witasciwe pomiary prowadzone byty podczas pochmurnych dni,
w godzinach popotudniowych, przy zalegajgcej pokrywie snieznej. Jedynie wowczas
wystepowaty wyraznie kontrasty termiczne pozwalajgce na precyzyjny pomiar

I wychwycenie roznic temperatur badanych powierzchni.

Fotografie ukazujgce zobrazowanie termalne fragmentu
i powierzchni zeremia, potwierdzajgce fakt zasiedlenia
stanowiska przez bobry

Fotografie ukazujgce zobrazowanie termalne fragmentu
powierzchni zeremia, potwierdzajgce fakt niezasiedlenia
stanowiska przez bobry
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Etap Il

Podczas realizacji etapu lll prowadzono wytgcznie prace
kameralne, na bazie wykonanych w terenie fotografii. Osoba
interpretujgca wyniki, nie majgc wiedzy na temat sytuacji w
terenie, oceniata fotografie w sposdb obiektywny jedynie w
oparciu o baze fotografii. Wedtug jej oceny tylko
ponadprzecietne wyrdznienie kontrastu termicznego obrazu
mogto pozwoliC na potwierdzenie z catg pewnoscig zasiedlania
stanowiska przez gryzonie. Specjalista przy zastosowaniu
programu Guide IrAnalyser wskazat, iz 6 stanowisk bobrowych
sposrod 40 zmierzonych kamerg termowizyjng (etap Il) jest
niezasiedlonych. Pozostate zeremia zdaniem specjalisty byty
zamieszkane przez zwierzeta
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Analizujgc wyniki ofrzymane podczas realizacji etapow: |, Il i lll stwierdzono, iz na kazdym
z etapow prowadzenia badan, interpretacja tropdw i Sladdow obecnosci zwierzgt oraz
wynikdw pomiarow termowizyjnych byta rézna. Podczas prowadzenia prac terenowych
w czasie etapu |, lesnicy Wigierskiego Parku Narodowego okreslili, iz 11 sposrdd 40
stanowisk byto niezasiedlonych przez gryzonie. Specjalisci inwentaryzujgcy stanowiska
bobrowe podczas etapu Il wykazali, ze 18 sposrod 40 zeremi byto aktualnie
niezasiedlonych przez gryzonie, zas podczas prac kameralnych okreslono, iz tylko 6
sposrod 40 zeremi jest aktualnie niezamieszkanych przez bobry

Liczba stanowisk zasiedlonych oraz
niezasiedlonych przez bobry, wykazana
podczas realizacji poszczegolnych etapow
badan

[ stanowi zasiedlone niezasiedlone zasiedlone niezasiedlone zasiedlone niezasiedlone
|__sko

liczba
stanowi
sk

Najwiecej stanowisk niezasiedlonych wykazano podczas etapu Il, najmniej podczas etapu lll. Interpretacja
braku zasiedlen stanowisk sporzadzona przez specjaliste opracowujgcego wyniki etapu lll, jest zgodna z
wynikami podanymi przez osoby realizujgce etap | i |l. Potwierdza to z catg pewnoscig, iz 6 stanowisk byto
niezasiedlonych. Porownujgc wyniki etapow | i Il zauwaza sie, iz tylko jedno stanowisko jest w rozny
sposob interpretowane przez lesnikow parku i specjaliste wyposazonego w kamere termowizyjng (mapy nr
112 — stanowisko nr 11). Poza tym wyniki etapu | sg zgodne z czescig wynikow etapu Il. Sugeruje to, ze
kolejne 4 stanowiska byty niezasiedlone przez gryzonie. W zwigzku z powyzszym, sumujgc wyniKi
pomiarow etapow Il i | mozna z catg pewnoscig stwierdzic, ze 10 sposrod 40 zeremi bobrowych na
obszarze WPN byto niezamieszkanych przez bobry.



Wnioski:

O efektywnosci zastosowania kamer termalnych do inwentaryzacji czynnych
stanowisk bobrowych w duzym stopniu decyduje dobdr metodologii badan,
typ aparatury oraz praktyczne umiejetnosci interpretacyjne operatora. Jak
dowiedziono, z uwagi Nna ograniczenia jakie niosqg za sobg zmienne warunki
atmosferyczne oraz godziny prowadzenia pomiaru, zastosowanie kamery
termowizyjnej ThermoProTM TP8 do wykrywania obecnosci bobrow
zasiedlajgcych kryjowki moze byc¢ utrudnione. W zwigzku z tym wykorzystanie
tego typu urzgdzenia do powszechne| inwentaryzacji wydaje sie mato
efektywne. Tym niemniej w pojedynczych przypadkach moze by¢ ono
pomocne do potwierdzenia zasiedlenia kryjowek przez zwierzeta. Wyniki
badan dowiodty, iz:

1. pomiardow termowizyjnych nie nalezy prowadzic przy nastepujgcych
warunkach:

- brak pokrywy Snieznej,

- stoneczny dzien,

- opady Sniegu,

- temperatura powietrza powyzej -2°C,

- wiatr o predkosci powyzej 4 m/s.



Whnioski

2. najlepsze wyniki pomiarowe uzyskujemy gdy:

- temperatura powietrza wynosi ponizej -5°C,

- zeremia bobrowe sg catkowicie pokryte sniegiem,

- gdy pomiar prowadzony jest nie wczesniej niz dwa dni po ostatnich opadach sniegu,
- wystepuje petne zachmurzenie nieba,

- W godzinach potudniowych,

- w dni bezwietrzne.

W zwigzku z powyzszym moze byC urzadzeniem
wspomagajgcym podczas prowadzenia tradycyjnej, terenowej inwentaryzacji czynnych
stanowisk bobrowych.



Inwentaryzacja zamieszkanych stanowisk polega na
odnajdywaniu miejsc bytowania bobrow, w ktérych:
1. w bezposrednim sgsiedztwie zeremi i nor
wystepujg zimowe magazyny zerowe — (stosy
zatopionych gatezi, ktore stuzg bobrom jako pokarm
zZimowy),

2. na brzegach wod wystepujg sSwieze, tegoroczne
zgryzienia drzew i krzewow oraz Swieze SciezkKi
bobrowe,

3. zeremia sg wyraznie uzytkowane przez bobry
(Swieze, maziste uszczelnianie mutem, roslinnoscig,
gatgzkami),

4. tamy sg odnawiane bgdz wybudowane w ostatnim

okresie (Swieze gatezie, mut, nanoszone kamienie).
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