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Czy naprawdę znamy grzyby???



Liczebność gatunków grzybów

● W 2011 roku szacowana nawet do 5,1 miliona

The Fungi: 1, 2, 3 … 5.1 million species?,  Meredith Blackwell, Am. J. Bot. March 2011 vol. 98 no. 3 

426-438

● W lipcu 2017 roku ponownie szacowana: 2,2 do 3,8 

miliona

Fungal Diversity Revisited: 2.2 to 3.8 Million Species, David L. Hawksworth, Robert Lücking, 

Microbiol Spectr. 2017 Jul;5(4).



Czy to dużo?

● Na świecie szacuje się istnienie 

około 8,7 miliona gatunków 

organizmów jądrowych

● Średnia liczba gatunków grzybów 

z najnowszego szacowania 

stanowiłaby w takim razie ponad 

30% wszystkich gatunków 

eukariontów na Ziemi

Inne eukarionty Grzyby



Możliwości praktycznego wykorzystania wyników 

badań nad grzybami mikroskopowymi na 

przykładzie wybranych parków narodowych
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• Porównanie stanu zdrowotnego roślin rosnących w Żywym Banku Genów w Jagniątkowie i roślin 

rosnących na stanowiskach naturalnych na terenie Karkonoszy

• Określenie przyczyny zamierania Athyrium distentifolium w wybranych lokalizacjach 

Karkonoskiego Parku Narodowego

• Ocena zdrowotności aparatu asymilacyjnego limby Pinus cembra na terenie Tatrzańskiego Parku 

Narodowego



Athyrium distentifolium









Sedum alpestre



Saxifraga nivalis

Podosphearea alpina



Ocena zdrowotności limby (Pinus cembra) w Tatrzańskim 

Parku Narodowym





Grzyby wyizolowane z porażonych igieł Pinus cembra

Grzyby
Liczba 

kolonii

(% udziału)

Lokalizacja

Aspergillus fumigatus 12 (5,8) G

Coprinellus sp. 6 (2,9) HGas, MO

Fusarium oxysporum 65 (31,4) CzS, DR, HGas, MO, Nas,

Leotiomycetes sp. 12 (5,8) DR, MO

Lophodermium conigenum 20 (9,7)
DR, Wak

Lophodermium sp. 28 (13,5) HGas (N), MO, Nas

Penicillium digitatum 10 (4,8) MO

Phacidium sp. 8 (3,9) MO, 

Sydowia polyspora 38 (18,4) DR, W, MO

Trichoderma atroviride 2 (1,0)
MO

Trichoderma harzianum 6 (2,8)
G, MO, Nas

RAZEM liczba kolonii 207 X
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Analizy mykologiczne nasion
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% zainfekowanych 

nasion
100 100 100 95 100 95 98 100 70 100 100 100 100 100

Alternaria alternata 2 7 8 40 20 11 43 1 11 1 8 7 36

Alternaria botrytis 1 1 6 2 7 2 1 3 1

Aspergillus niger 1 2

Botrytis cinerea 16 14 3 4 3 2 5 25 10

Chaetomium glacire 1 1

Cladosporium cladosporioides 2 1 1 1 1 5 4

Cladosporium herbarum 1 1 2 1

Epicoccum purpurascens 1

Fusarium equiseti 2

Fusarium oxyporum 5 1 3 9 2

Fusarium poae 1 2

Giberella avenacea 1 2 7 1 1

Mucor hiemalis 1 4 2 5

Penicillium chrysogenum 1 1 1

Penicillium frequetans 1 2

Penicillium notatum 1 1

Penicillium spp. 7

Pestalotia hartigii 3 14

Sclerotinia sclerotiorium 5 3 3

Trichoderma harzianum 1

Trichoderma viridae 1

kolonie drożdżoidalne 6 6 10 2 10 7 5
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Dryf symbiotyczny – istota monitoringu 

fitopatologicznego ?

Rubus chamaemorus

-1997 r.: 5 gatunków grzybów; 3 gatunki borealno-arktyczne

- 2014 - 2015 r.: 3 gatunków grzybów; brak gatunków

borealno-arktycznych



Dryf symbiotyczny – istota monitoringu 

fitopatologicznego ?

Betula carpatica

-1998 r.: 8 gatunków grzybów

-2014 r.: 1 gatunek grzyba



Dryf symbiotyczny – istota monitoringu 

fitopatologicznego ?

Salix lapponum

-1999 r.: 6 gatunków grzybów

-2014 r.: 0 gatunków grzybów



Dryf symbiotyczny – istota monitoringu 

fitopatologicznego ?

Salix herbacea

-1999 r.: ?

-2014 - 2015r.: 14 gatunków grzybów

Gatunek
Frekwencja [%]

2014

Frekwencja [%]

2015

Alternaria alternata 17,14 18,10

Aspergillus brasiliensis 0,95 0,95

Ceuthospora spp. 15,24 18,10

Cladosporium cladosporioides 2,86 0,95

Colletotrichum spp. 14,29 12,38

Gibberella avenacea 6,67 7,62

Gibberella baccata 0,95 1,90

Gibberella intricans 0,95 4,76

Penicillium citrinum 8,57 10,48

Penicillium notatum 19,05 16,19

Pestaliotopsis spp. 4,76 4,76

Phoma leveillei 5,71 2,86

Truncatella angustata 2,86 0,95





Ocena zdrowotności roślin rzadkich i cennych

Opracowanie optymalnego terminu poboru nasion

Zmiany w populacjach roślinnych

Nowe gatunki grzybów patogenicznych/endemity?

Zmiany składu gatunkowego patogenów – zmiany 
środowiska?

Poszukiwanie „bio-agentów” 

Poznanie interakcji grzyb/zwierzęta

Pytanie – PO CO ?!?



Różanecznik alpejski w Karkonoszach – badania przygotowawcze do 

restytucji i zabezpieczenia puli genowej gatunku



Exobasidium rhododendri
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…zasiedla liście Acer L. w miejscach gdzie występuje niskie stężenie SO2

Rhytisma acerinum…
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Grzyby pasożytnicze występujące na wybranych gatunkach roślin inwazyjnych w Wigierskim Parku 

Narodowym

Grzyby pasożytnicze występujące na wybranych gatunkach  roślin inwazyjnych w Tatrzańskim Parku 

Narodowym



Puccinia komarovii na niecierpku drobnowiatowym







2018 r.

Fusarium tricinctum

2019 r.



Skład gatunkowy grzybów mikroskopowych zasiedlających martwe drewno w 

Karkonoszach

Określenie stopnia zasiedlenia i składu gatunkowego grzybów mikroskopijnych 

zasiedlających martwe drewno świerkowe w Tatrzańskim Parku Narodowym



Fungi

Wood on decomposition scale

1 2 3 4 5

I II III I II III I II III I II III I II
II

I

Alternaria sp. sect. Alternata + + + + +

Alternaria sp. sect. Ulocladium +

Aspergillus sp. sect. Flavi +

Cladosporium cladosporioides sp. complex + + + + +

Cladosporium herbarum sp. complex +

Fusarium culmorum sp. complex + + + + + +

Fusarium incarnatum-equiseti sp. complex + + +

Fusarium oxysporum sp. complex + + + + + +

Harzia acremonioides +

Mucor hiemalis + +

Penicillium sp. sect. Citrina +

Penicillium sp. 1 sect. Chrysogena + + + + + + + +

Penicillium sp. 2 sect. Chrysogena + + + + + + + +

Penicillium sp. 3 sect. Chrysogena + + + + + + + +

Penicillium sp. 4 sect. Chrysogena +

Penicillium sp. 1 sect. Penicillium & Fasciculata + + + + + + +

Penicillium sp. 2 sect. Penicillium & Fasciculata + + +

Phoma sect. Pyrenochaeta + + + + +

Rhizoctonia sp. complex + +

Sclerotinia sclerotiorium + + +

Trichoderma hamatum + + + + + + + + + +

Trichoderma harzianum + + + + + + + + + + + + +

Trichoderma polysporum + + + + + + + + + + + +

white non-sporulating colonies + + + +

yeast-like fungi + +





Zbiorowiska grzybów mikroskopijnych zasiedlających 

martwe drewno świerkowe w Tatrach



Lokalizacje poboru próbek martwego drewna



Wskażniki ekologiczne 

Wskaźnik ekologiczny Dolina Białki

Dolina 

Chochoło

wska

Stopień rozkładu drewna

1 2 3 4 5

Indeks Margalef’a
2,591 1,695 2,354 1,344 1,375 1,443 1,573

Indeks Simpsona
6,104 3,623 4,352 3,063 4,079 4,031 4,721

Indeks Shannon-Wiener’a
2,115 1,652 1,875 1,997 1,571 1,526 1,639

Indeks Pielou
0,781 0,752 0,782 0,706 0,877 0,852 0,915
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Określenie składu gatunkowego oraz stężenia zarodników grzybów występujących w 

gawrach niedźwiedzich







Name of cave den Nad Jaworzynką
Nad 

Pisaną
Pod Granią Głowoniowa Nyża Siwa Nyża

Occurrence of brown bear

female 

without

young

female 

with one young
male 

probably

female with one 

young

probably

female with one 

young

uninhabited for at 

least 5 years

Fungal taxa
Period of 

sampling

autumn 

2015
spring 2016

sum

mer 

2016

summer

2016

summer

2016

summer

2016

summer

2016

Alternaria alternata 20

Aspergillus niger 60 500 340

Botrytis cinerea 45 60 225 350 158

Mucor hiemalis 134

Penicillium biourgeianum
3500 80

Penicillium commune 373 300 100

Penicillium spinulosum 6

Penicillium swiecickii 250 65 234 200

Phacidium coniferarum 20

Sydowia polyspora 26 100

Thysanophora 

penicillioides
5900 93 6500 3500 650 340

Trichoderma koningiopsis
10 100

Trichoderma viride 256

Yeast colonies 47

TOTAL 6150 819 420 6734 4625 5196 598





Zamiast podsumowania ;-) 



Dziękuje za współpracę i pomoc

przy realizacji badań 


