S04 Instalacje elektryczne
Kod CPV 45310000-3: Roboty instalacyjne elektryczne

1.

Wstep

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru roboét elektrycznych jest opracowaniem
zawierajacym zbiory wymagan w zakresie sposobu wykonania i odbioru rob6t
elektrycznych, obejmujagcym w szczegdlnosci:

1) wymagania w zakresie wlasciwo$ci materiatow,

2) wymagania dotyczace sposobu,

3) wykonania oraz oceny prawidtowosci,

4) wykonania poszczeg6élnych rodzajow robot,

5) okreslenie zakresu prac, ktore powinny by¢ ujete w cenach poszczegolnych pozycji
przedmiaru (zawarte na etapie szczegdtowej specyfikacji technicznej),

6) wskazanie podstaw okreslajacych zasady przedmiarowania, a w przypadku braku
podstaw opis zasad przedmiarowania.

Definicje i pojecia

1) aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego
przydatnos¢ do stosowania w budownictwie, wydana przez upowazniong do tego
jednostke;

2) bruzda instalacyjna - zagl¢bienie w $cianie lub posadzce budynku, specjalnie
uformowane lub wykute w celu prowadzenia w nim przewodow elektrycznych

3) certyfikacja zgodnos$ci - dziatanie trzeciej strony (jednostki niezaleznej od dostawcy i
odbiorcy) wykazujace, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie
zidentyfikowany wyrob, proces lub ustuga sg zgodne z okreslona normg lub z
wiasciwymi przepisami prawnymi;

4) instalacje wngtrzowe - instalacje elektryczne i teletechniczne zwigzane z obiektem
budowlanym:;

5) sieci - urzadzenia elektryczne i teletechniczne podziemne i naziemne na zewnatrz
budynku 1 przylacza;

6) deklaracja zgodnosci - o§wiadczenie dostawcy, stwierdzajace na jego wytaczng
odpowiedzialno$¢, ze wyrdb, proces lub ustuga sa zgodne z normga lub aprobata
techniczna;

7) dokumentacja powykonawcza - Rysunki Wykonawcy; zgodnie z Art. 3. Ustawy
Prawo budowlane pkt.14

8) dokumentacja powykonawcza - dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywania robot oraz geodezyjnymi pomiarami
powykonawczymi

9) dziennik budowy - opatrzony pieczgcig organu administracji panstwowej zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania wydarzen zaistnialych w czasie
wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorow Robdét,

10) przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem,
Wykonawcg i Projektantem.

11) Inzynier - Inspektor /Nadzoru inwestorskiego/ Art. 17. Ustawy Prawo budowlane,



12) kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do

kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji
kontraktu.

13) ksigga Obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami

stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru wykonywanych Robot w formie
wyliczen, szkicoOw 1 ewentualnych dodatkowych zatacznikow. Wpisy w Ksiedze
Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

14) odbior instalacji - zesp6t czynnosci majacych na celu sprawdzenie czy instalacje

elektryczne zostalty wykonane zgodnie z projektem, warunkami technicznymi i
obowigzujacymi normami stanowigcymi podstawe do przekazania instalacji do
eksploataciji;

15) polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inzyniera

w formie pisemnej - poprzez wpis do dziennika budowy, dotyczace sposobu realizacji
Robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem Budowy.

16) projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem Dokumentacji

Projektowej;

17) rura ostonowa - przewdd rurowy z materiatu niepalnego, chronigcy przed

oddziatywaniem czynnikow zewnetrznych, wewnatrz ktérego umieszczony jest
przewdd instalacji elektrycznej:

18) rysunki - cze¢$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje urzadzen

1)

2)

3)

elektrycznych;

Ogodlne wymagania dotyczace instalacji

Wymagania og6lne dotyczace instalacji elektrycznych Przewody i kable stosowane w
instalacjach elektrycznych o$wietleniowych 1 sitowych wewnetrznych musza by¢
dostosowana do uktadu sieci TN-S 0 napigciu znamionowym 400/230V pradu
przemiennego i czgstotliwosci SOHz. Ztacza instalacji elektrycznej budynkéw, musza
umozliwia¢ odtaczenie instalacji od sieci zasilajgcych i by¢ usytuowane w miejscu
dostgpnym dla dozoru i obstugi oraz zabezpieczone przed uszkodzeniami, wptywami
atmosferycznymi a takze ingerencjg osob niepowotanych. Stosowa¢ w obwodach
oddzielny przewod ochronny (PE) 1 neutralny (N). Jako $rodek uzupetniajace;j
dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy stosowac wytaczniki ochronne
réznicowopradowe. Parametry tych wylacznikoéw (czas wyltaczania i wielkos¢
znamionowego pradu wylaczajacego) okreslaja rysunki dokumentacji projektowej i
specyfikacje.

W obwodach odbiorczych instalacjach elektrycznych o$wietleniowych i sitowych
wewnetrznych nalezy stosowa¢ wylgczniki nadmiarowe :

a. o pradach znamionowych dobranych do wielko$ci odbiornikow,

b. wymaganej zdolnosci wylaczeniowej w stanach zwarc

c. charakterystyce czasowo-pradowe;j:

a) typu B dla zabezpieczenia obwodoéw gniazd wtykowych
b) typu C dla zabezpieczenia oswietlenia

W instalacjach elektrycznych o§wietleniowych i sitowych wewnetrznych stosowaé
polaczenia wyréwnawcze gtowne 1 miejscowe, taczace przewody ochronne z
czgsciami przewodzacymi innych instalacji 1 konstrukeji budynku. Stosowaé zasade
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prowadzenia tras przewodow elektrycznych w liniach prostych, réwnolegtych do
krawedzi $cian 1 stropow.

Przewody elektryczne zasilajace rozdzielnie elektryczne nalezy prowadzi¢ w sposob
umozliwiajacy ich wymiane bez potrzeby naruszania konstrukcji budynku. Zyty
przewoddéw 1 kabli w instalacjach elektrycznych o§wietleniowych i sitowych
wewnetrznych muszg by¢ wykonane wytacznie z miedzi.

Prowadzenie instalacji 1 rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynkach
powinno zapewnia¢ bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami w zakresie okreslonych
odlegtosci 1 ich wzajemnego usytuowania nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie
faz linii zasilajacych przez odpowiednie przytaczanie odbiorow 1-fazowych.

Tablice z aparatami zabezpieczajacymi nalezy sytuowac w taki sposob, aby
zapewnic: tatwy dostep, nalezy jednoczes$nie zabezpieczy¢ je przed dostepem 0sdb
niepowolanych mocowanie puszek w $cianach i1 gniazd wtyczkowych w puszkach
powinno zapewnia¢ niezb¢dng wytrzymato$¢ na wyciaganie wtyczki z gniazda.

Gniazda wtyczkowe 1 wylaczniki nalezy instalowa¢ w sposob nie kolidujacy z
wyposazeniem pomieszczenia. W tazienkach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego
rozmieszczania sprzg¢tu z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych;

Potozenie wytacznikow klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w caltym
pomieszczeniu byto jednakowe. Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem
ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten wystepowat u gory.

Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy podtaczaé w taki sposob,
aby przewod fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewod neutralny - do prawego
bieguna.

Warto$¢ rezystancji izolacji kabla okresli¢ w temperaturze 20°C 1 wyrazi¢ w MQ/km.
winna wynosi¢ dla kabli do 1kV

a. izolacji gumowej - 75 MQ/km

b. izolacji polietylenowej -100 MQ/km
Roboty przygotowawcze - wymagania ogdlne
Trasowanie
Zasadnicze czynnosci podczas wykonywania trasowania:

a. wytyczenie tras przewoddw na $cianach budynku;

b. wytyczenie miejsc pod montaz rur ostonowych;

c. mechaniczne wykonanie otworéw w $cianach i stropach (murowanych i
betonowych).
Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcj¢ budynku oraz zapewniajac
bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta,
prosta 1 dostepna dla prawidtowej konserwacji i remontéw. Wskazane jest, aby
trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

Kucie bruzd
Bruzdy nalezy dostosowa¢ do $rednicy rury lub przewodu z uwzglednieniem rodzaju i
grubosci tynku, przy uktadaniu dwoéch lub kilku rur w jednej bruzdzie szerokos¢
bruzdy powinna by¢ taka, aby odstepy migedzy rurami wynosity nie mniej niz Smm.
Rury zaleca si¢ uktada¢ jednowarstwowo. Zabrania si¢ wykonywania bruzd w
cienkich $cianach dziatowych w sposob ostabiajacy ich konstrukcje, zabrania si¢ kucia
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bruzd, przebic i przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych.
Przy przejsciach z jednej strony §ciany na drugg lub ze $ciany na strop, cata rura
powinna by¢ pokryta tynkiem, przebicia przez Sciany nalezy wykonywac¢ w taki
sposdb, aby rur¢ mozna byto wygina¢ tagodnymi tukami, rury w podtodze moga by¢
uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (stropu), ale w taki sposob, aby nie
byly narazone na napre¢zenia mechaniczne. Mogg by¢ one rowniez zatapiane w
warstwie wyréwnawczej podtogi. Jesli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia
budynku, nalezy wykonywac je recznie przecinakiem i mtotkiem (zwykle 1000 g) lub
za pomocg narzgdzi elektrycznych wzglednie pneumatycznych. Bruzdy nalezy
wykonywac 0 szeroko$ci rownej okoto 2 §rednicom zewngtrznym rurki; gtebokos¢
bruzdy powinna by¢ taka, aby rurka nie wystawata wiecej niz S mm poza mur w stanie
surowym. Przy uktadaniu wiekszej liczby rurek, szerokos$¢ bruzdy powinna by¢ taka,
aby odstepy miedzy rurkami wynosily co najmniej Smm. Rurki nalezy uktadaé
jednowarstwowo; uktadanie rurek jedna pod drugg jest zabronione. Przy prowadzeniu
rurki po stropie nalezy wykorzystywac otwory pustakow w stropie. Kucie bruzd w
stropie jest niewskazane. Przebicia, przekucia itp. w elementach zelbetowych, filarach
1 innych odpowiedzialnych elementach konstrukcyjnych nalezy uzgadnia¢ z
technicznym nadzorem budowlanym. Zabrania si¢ kucia bruzd w belkach
strunobetonowych i kablobetonowych. Do tych elementéw wolno mocowac uchwyty
za pomocg obejm lub klejenia. W naroznikach prostych nalezy ku¢ bruzdg giebiej, aby
schowac¢ kolanko pod tynkiem. Przebicia przez $ciany nalezy wykonywa¢ w taki
sposob, aby rurki mozna byto prowadzi¢ tagodnymi tukami.

Ustalenie miejsc montazu opraw i1 osprzgtu oraz przej$¢ przez §ciany i stropy .
Wszystkie przej$cia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp.
(wewnatrz budynku) muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami, przej$cia miedzy
pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposéb szczelny,
zapewniajacy nie przedostawanie si¢ wyziewow, obwody instalacji elektrycznych
przechodzace przez podtogi muszg by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej przed
przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym
mozna stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka
blaszane, drewniane itp. Przej$cia przez $ciany i stropy nalezy wykonywaé w postaci
otworow wierconych; w miejscu w ktorym ma wypas¢ otwor nalezy odbié troche
tynku z drugiej strony $ciany, zeby zapobiec jego odpadnigciu na wigkszej
powierzchni. W otworach nalezy osadzi¢ przepust wykonany z izolowanej rurki
ptaszczowe;j, rurki stalowej zakonczonej z obu stron tulejkami lub rurkg z twardego
PCW.

Roboty instalacyjne - montazowe -wymagania ogolne

Prowadzenie instalacji 1 rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynku powinno
zapewnia¢ bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami w zakresie odleglosci i ich
wzajemnego usytuowania. Gtéwne ciagi instalacji uktada¢ pod tynkiem. WLZ ty
prowadzi¢ w rurach ochronnych. Do wyposazenia technicznego budynku oprocz
instalacji elektrycznej zalicza si¢ instalacje cieptej i zimnej wody, wentylacji,
kanalizacji, piorunochronna, telekomunikacyjng itd. Pomigdzy tymi instalacjami oraz
towarzyszacymi urzadzeniami istniejg pewne zaleznosci, a takze powigzania, ktore
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musza by¢ uwzglednione w trakcie projektowania budowy, modernizacji badz
remontu. W pierwszej kolejnosci chodzi o takie prowadzenie poszczegodlnych
instalacji i lokalizacj¢ urzadzen, aby wykluczy¢ lub zmniejszy¢ do minimum
negatywne wzajemne oddziatywanie oraz niekorzystny wptyw na otoczenie budynku.
Mogace wystapi¢ w budynku anormalne stany instalacji elektrycznej i
wspotpracujacych z nig urzadzen, takie jak zwarcia, przecigzenia, przepigcia i przerwy
w obwodach czesto prowadzg do powstania zagrozen. Zagrozenia te przejawiajg si¢ na
przyktad w osigganiu przez fragmenty instalacji i urzadzen podwyzszonych
temperatur lub pojawieniu si¢ iskrzenia, ktore w konsekwencji mogg stac si¢
przyczyna pozaru. Z kolei inne niz elektryczne, wymienione wyzej instalacje powinny
by¢ tak prowadzone, aby czynnos$ci przy ich konserwacji badz wymianie nie
prowadzily do uszkodzen instalacji i urzadzen elektrycznych, gdyz grozi to
porazeniem os6b wykonujacych te czynnosci. Chodzi tu gtdéwnie o zapewnienie takich
odleglosci pomiedzy instalacjami, aby mozna byto swobodnie 1 bezpiecznie
operowac¢ narzgdziami niezbednymi do prowadzenia zabiegdw konserwacyjnych i
remontowych. Wewnetrzne linie zasilajace prowadzi¢ w rurach instalacyjnych p/t przy
podejsciach do tablic. Poszczegdlne obwody rozprowadzi¢ w korytkach, w przestrzeni
stropu podwieszanego (ciagi gtowne) oraz pod tynkiem. Dopuszcza si¢ prowadzenie
przewoddéw elektrycznych wtynkowych pod warunkiem pokrycia ich warstwa co
najmniej Smm. W instalacji umieszczonej na tynku, rury, listwy badz same przewody
mocowac na powierzchni §cian i stropéw juz wczesniej otynkowanych.
Mocowanie puszek
Puszki nalezy osadza¢ na $cianach (przed ich tynkowaniem) w sposob trwaty za
pomocg kotkéw rozporowych lub klejenia. Na $cianach drewnianych puszki nalezy
mocowac za pomocg wkretow do drewna. Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢
pokrywami montazowymi. Puszki powinny by¢ dobrane do przewidzianego osprzetu.
Proponuje si¢ zastosowaé puszki oferowane przez producenta osprzetu. Zasadnicze
czynnosci podczas przygotowywania podioza do zamocowania puszek:

Trasowanie.

Wykonanie slepych otworéw mechanicznie.

Wstrzelenie kotkow.

Ucigcie 1 przyspawanie ptaskownika.

Wykonanie konsolek i przyspawanie.

Oczyszczenie 1 pomalowanie konsolek 1 ptaskownikow.

Wykonanie konsolek.

Osadzenie konsolek.

Pomalowanie konsolek.

Osadzenie kotkdéw rozporowych.

Wyszczegolnienie robot przy montazu puszki natynkowe;:

Przygotowanie podloza.
. Umocowanie puszki.

Podlaczenie i przedzwonienie przewodow.

Zatozenie pokrywki puszki na kanat.
Uktadanie i mocowanie przewodoéw w tynku
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Instalacje wtynkowe nalezy wykonywa¢ przewodami wtynkowymi. Dopuszcza si¢
stosowanie przewodow wielozylowych ptaskich, na podtozu z drewna lub innych
materialdéw palnych mozna uktada¢ przewody na warstwie zaprawy murarskiej
grubosci co najmniej 5 mm, oddzielajacej przewdd od $ciany. Przewody majace dwie
warstwy izolacji, tj. izolacj¢ kazdej zyly oraz wspolng powloke, mozna uktada¢
bezposrednio na podtozu drewnianym lub z innego materiatu palnego, jezeli
zabezpieczenie obwodu wynosi nie wigcej niz 16 A, przewody wprowadzone do
puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do wykonania potaczen. Przewod
neutralny powinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe, zagigcia i tuki w
ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne. W tym celu nalezy przecia¢ wzdtuz
mostki pomigdzy zylami przewodu nie uszkadzajac ich izolacji, podtoze do ukladania
na nim przewodéw powinno by¢ gladkie, przewody nalezy mocowa¢ do podtoza za
pomocg klamerek. Dopuszcza si¢ rOwniez mocowanie za pomocg gwozdzikoéw
wbijanych w mostek przewodu. Mocowanie klamerkami lub gwozdzikami nalezy
wykonywa¢ w odstgpach okoto 50 cm, wbijajac je tak, aby nie uszkodzi¢ izolacji zyt
przewodu. Zabrania si¢ zaginania gwozdzikdéw na przewodzie. Do puszek nalezy
wprowadzac¢ tylko te przewody, ktdre wymagaja taczenia w puszce; pozostate
przewody nalezy prowadzi¢ obok puszKi. Przed tynkowaniem konce przewodow
nalezy zwing¢ w luzny krazek i wtozy¢ do puszek, a puszki zakry¢ pokrywami lub w
inny sposob zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem. Zabrania si¢ uktadania
przewoddéw bezposrednio w betonie, w warstwie wyrownawczej podlogi, w ztaczach
plyt itp. bez stosowania oston w postaci rur.

Przygotowanie koncoéw zyt i taczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych laczenia przewodow nalezy wykonywa¢ w
sprzecie 1 osprzgcie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ polaczen
skrecanych. W przypadku gdy odbiorniki elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie
na zewnatrz przewody, a samo ich przylaczenie do instalacji nie zostato opracowane w
projekcie, sposob przylaczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym
przedstawicielem inwestora. Przewody musza by¢ utozone swobodnie 1 nie mogg by¢
narazone na naciagi 1 dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytaczac
przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest
przystosowany. W przypadku stosowania zaciskow, do ktorych przewody sa
przylaczane za pomoca oczek, pomigdzy oczkiem a nakretka oraz pomiedzy oczkami
powinny znajdowac¢ si¢ podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozjag w sposdb
umozliwiajacy przeptyw pradu. Dlugos$¢ odizolowanej zyty przewodu powinna
zapewnia¢ prawidlowe przylaczenie, zdejmowanie izolacji 1 oczyszczenie przewodu
nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych. W przypadku stosowania zyt
ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny. Konce
przewodoéw miedzianych z zytlami wielodrutowymi (linek) powinny by¢
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca si¢ stosowanie tulejek
zamiast cynowania). Zasadnicze czynnosci przy montazu koncéwek kablowych

a. Zalozenie na obrobiony koniec przewodu koncowki.

b. Zacisnigcie praska koncowki.

C. Przylutowanie koncowki do przewodu.



d. Zabezpieczenie izolacji ponizej obrobionego konca przewodu.
e. Spawanie koncowki.

7) Podejscia do odbiornikoéw

8)

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposob estetyczny, podejscia od przewodow
utozonych w podtodze nalezy wykonywac¢ w rurach stalowych, zamocowanych pod
powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach. Rury i
kanaty muszg spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone
ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika. Podejscia w gore od
przewodow utozonych pod stropami mogag by¢ wykonane tak jak cata instalacja, lecz
samo podejscie przez strop nalezy wykonaé zgodnie z opisem ponizej podejscia
zwieszakowe stosuje si¢ w przypadkach zasilania odbiornikéw od gory.

Podejscia tego rodzaju stosuje si¢ najczesciej do:

a. opraw oswietleniowych,
b. odbiornikow zasilanych z instalacji wykonanych przewodami szynowymi, na
drabinkach kablowych, w korytkach itp.

Podej$cia zwieszakowe nalezy wykonywac jako sztywne lub elastyczne, w zalezno$ci

od

a. warunkow technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.

b. do odbiornikéw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia
nalezy wykonywa¢ przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach lub
konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach, np.
ksztattowniki, korytka, drabinki kablowe itp.

Przylaczanie odbiornikoéw

Miejsca potaczen zyl przewoddw z zaciskami odbiornikow powinny by¢ doktadnie

oczyszczone. Samo potaczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny pod wzgledem

elektrycznym 1 mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku 1

korozja. Bez wzgledu na rodzaj instalacji, przylaczenia odbiornikow sa wykonywane

w zasadzie jednakowo, z tym ze dzielg si¢ na dwa rodzaje:

a. przylaczenia sztywne,

b. przytaczenia elastyczne.

Przyltaczenia sztywne nalezy wykonywa¢ w rurach sztywnych wprowadzonych

bezposrednio do odbiornikow oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuje si¢

je do odbiornikéw statych, zamocowanych do podtoza i nie ulegajagcym zadnym

przesunigciom. Przylaczenia elastyczne stosuje si¢, gdy odbiorniki sg narazone na

drgania o duzej amplitudzie lub przystosowane s3 do przesunig¢¢ 1 przemieszczen.

Przytaczenia te nalezy wykonywac:

a. przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

b. przewodami izolowanymi jednozytowymi gietkimi w rurach elastycznych,

c. przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach
elastycznych.

Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi

uszkodzeniami izolacji, np. przez zalozenie tulejek izolacyjnych. W miejscach



narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane do odbiornikow
muszg by¢ chronione.
Montaz przewodow i osprzetu

1) Uktadanie przewodow i kabli
Wszystkie przewody kabelkowe na obu koncach muszg by¢ oznaczone zgodnie z
adresami umieszczonymi na li§cie adresowej. Kazde przejscie przewodow
kabelkowych przez stropy i $ciany musi by¢ zabezpieczone rurg ostonowg lub
odpowiednio obudowane.

Trasy przewodow kabelkowych sposéb utozenia oston lub konstrukeji w kazdym
przypadku musza zapewnia¢ tatwo$¢ ich wymiany lub wymiany przewodow
kabelkowych. Minimalny przekrdj zyt przewodzacych przewodoéw kabelkowych dla
obwodow o$wietleniowych 1,5 mm2 Cu, obwodoéw gniazd wtykowych i obwodow
sitowych 2.5mm2 Cu. Poziom izolacji przewodow kabelkowych - 750V. Wszystkie
przewody kabelkowe musza mie¢ zyly przewodzace wykonane z miedzi, by¢
oznakowane przez producenta (marka), posiada¢ kolorystyke izolacji roboczej zyt
zgodng z wymaganiami tj.
a. przewdd ochronny PE - kolor zéttozielony,

b. przewdd neutralny N - kolor niebieski,

c. przewody fazowe LI, L2, L3 odpowiednio kolor czerwony, brazowy, czarny.

2) Uktadanie przewodow kabelkowych na podtozu - na uchwytach i luzem
Mocowanie uchwytow do przewoddéw kabelkowych moze odbywac si¢ za pomoca
gwozdzi, klejenia, wstrzeliwania kotkow stalowych, lub w inny trwaly sposob, przy
uwzglednieniu rodzaju podtoza, do ktérego uchwyty sa mocowane.

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot

Rozwinigcie przewodu

Sprawdzenie ciggtosci zyl 1 opornosci izolacji

Odmierzenie, cigcie

Wprowadzenie koncow przewodow do puszek lub rozgateznikow

Zamocowanie przewodu na uchwytach

Zatozenie oznacznikow adresowych

Odleglosci pomiedzy uchwytami nie powinny by¢ wigksze niz 0,5m dla

przewodow kabelkowych.

3) Uktadanie przewodow typu YDYp pod tynkiem
Zasadnicze czynnoS$ci przy wykonywaniu robot

Przygotowanie bruzd

Rozwinigcie przewodu kabelkowego

Sprawdzenie ciagglosci zyt i opornosci izolacji

Odmierzenie i ciecie

Zamocowanie przewodu do podtoza

Wprowadzenie koncow przewodow do puszek lub rozgateznikow

4) Montaz osprzgtu i aparatury
Osprzet szczelny nascienny, wykonany z tworzyw sztucznych, nalezy przymocowac
mocno do $cian co najmniej dwoma $rubami. Puszki odgalezne kolidujace z ciggami
przewodow powinny by¢ montowane na wspornikach odsagdzonych od $ciany tak, aby
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ciggi przewodoéw mozna bylo przepusci¢ w linii prostej pod puszka. Do mocowania
osprzetu nalezy uzywac wkretow do drewna z tbem potkolistym, a nie stozkowym.
Puszki i osprzet nalezy umieszczaé tak, aby nie byto konieczne giecie przewodow w
poblizu ich wprowadzenia do dtawikow.

Zasadnicze czynno$ci przy wykonywaniu robot

a. Wytrasowanie miejsc osadzania aparatury

Przygotowanie podtoza

Wykonanie §lepych otworow mechanicznie / r¢cznie

Wykruszenie lub wycigcie otworow do wprowadzenia przewodoéw w puszkach
Wprowadzenie przewodow w otwory puszki

Przygotowanie zaprawy gipsowej lub betonowej

Osadzenie puszki w gotowym podtozu

Gipsowanie lub betonowanie z wyrdwnaniem powierzchni

Odkrywanie puszek

Podtaczenie 1 przedzwonienie przewodow
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Zamkniecie puszek

Rozmontowanie osprze¢tu, tacznikoéw 1 aparatury
. Podfaczenie tacznikow i gniazd wtykowych

5 3

. Zamocowanie tgcznikéw 1 gniazd wtykowych w puszce
Wymagania dodatkowe dotyczace robot
Laczniki i gniazda wtykowe powinny by¢ umiejscowione na wysokosciach (od
wykonczonego podtoza pomieszczen) okreslonych dokumentacja projektowa lub
wedtug odmiennych dyspozycji pokazanych na rysunku.
Przed wykonaniem podtaczen tacznikow i aparatow - nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢
ich funkcjonowania.
Montaz opraw o$wietleniowych
Zasadnicze czynnosci przy montowaniu opraw.
Wytrasowanie miejsc osadzania opraw i uchwytow
Przygotowanie podtoza
Zamocowanie uchwytow
Rozpakowanie oprawy
Oczyszczenie oprawy z materiatow zabezpieczajacych
Otwarcie 1 zamknigcie oprawy
Obcigcie 1 obrobienie koncoéw przewodow
Sprawdzenie oprawy przed zainstalowaniem
Zamontowanie oprawy i podtaczenie
Wyposazenie oprawy w akcesoria (klosze, odbly$niki, rastry itp.)
Zasadnicze czynno$ci przy montazu zrodet Swiatta
Zdjecie klosza, siatki, odbty$nika, rastra itp. z oprawy
. Wyjecie zrodta $wiatta z opakowania
Sprawdzenie marki, zgodnosci oznaczen i parametrow
Zamontowanie zrodta Swiatta w oprawie
Sprawdzenie swiecenia oprawy Zamontowanie klosza, siatki, odbty$nika, rastra

itp.
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10.

Montaz rozdzielnic

Zataczone w projekcie rysunki schematow ideowych zasilania i tablic rozdzielczych sa
w stopniu wystarczajagcym dopetnieniem niniejszej specyfikacji i dopelniaja takze
dane potrzebne do sporzadzenia kalkulacji cenowe;.

Zasadnicze czynno$ci przy wykonywaniu robot

Ustawienie rozdzielnicy na gotowym podiozu

Wypoziomowanie i skrecenie elementow ze sobg

Skrecenie szyn zbiorczych ze sobg w miejscach potaczen

Podtaczenie koncoéwek kabli zasilajacych 1 odptywowych do zaciskow
Podtaczenie przewodu uziemiajacego

Sprawdzenie i dokrecenie $rub

Malowanie poprawkowe

Montaz aparatdéw modutowych w rozdzielnicy

Se "o o0 T

Wymagama dodatkowe dotyczace robot:

Przy wszystkich rozdzielnicach, zlaczach i tablicach rozdzielczych musi by¢
umieszczony ich schemat ideowy potaczen z opisem aparatury, wielko$ci nastaw
aparatow 1 pradéw znamionowych wkiadek bezpiecznikowych. Schematy winny by¢
zabezpieczone przed kurzem 1 wilgocia (np. przez laminowanie).

Montaz skrzynek rozdzielczych i tablic

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot

a. Przygotowanie podtoza lub fundamentu

b. Umocowanie elementow konstrukcji tablicy lub obudowy

c. Podlaczenie i oznaczenie przewodow

d. Malowanie poprawkowe obudowy

Wymagania dodatkowe dotyczace robot:

Przy wszystkich rozdzielnicach, zlaczach i tablicach rozdzielczych musi by¢
umieszczony ich schemat ideowy potaczen z opisem aparatury, wielkos$ci nastaw
aparatow 1 pradow znamionowych wktadek bezpiecznikowych. Schematy winny by¢
zabezpieczone przed kurzem i wilgocig (np. przez laminowanie).

Ochrona od porazen, potaczenia wyrOwnawcze

Jako ochron¢ dodatkowa zaprojektowano samoczynne wylaczenie zasilania w
uktadzie sieciowym TN-S. Rozdzielnica elektryczna winna by¢ wyposazona w szyny
ochronne PE i neutralne N z zaciskami wielokrotnymi. Zaciski N nalezy odizolowaé
od konstrukcji. Przewody PE potaczy¢ ze stykami ochronnymi gniazd wtykowych, z
konstrukcja wsporczg rozdzielnicy oraz z zaciskami ochronnymi opraw. Przewod PE
ma miec izolacj¢ w kolorze zo6tto-zielonym natomiast N w niebieskim. Do miejscowej
szyny wyréwnawczej za pomocg LgY6mm?2 nalezy podtaczyc¢:

przewody ochronne

rury instalacji sanitarnych,

metalowe brodziki, zlewy itp.,

kanaty wentylacyjne,

inne masy metalowe,

miejscowe szyny wyrdwnania potencjatow.
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12.

13.

Na korytarzu wzdtuz §cian nalezy utozy¢ przewod LgYzol0Omm?2 do ktorego nalezy
laczy¢ szyny wyrownania potencjalow WC, rury wody, kanaty wentylacyjne oraz inne
masy metalowe. W pomieszczeniach WC, tazienek wykona¢ miejscowe szyny
wyrdéwnania potencjatdw MSWP. Szyny montowac w tazienkach pod umywalka lub
spluczka w miejscu mato widocznym i dostgpnym. Gtéwng szyn¢ wyréwnania
potencjatéw nalezy potaczy¢ z projektowanym uziomem otokowym.

Instalacja odgromowa

Na dachu obiektéw przewidziano wykonanie instalacji odgromowej . Jako zwody
poziome wykorzysta¢ metalowe poszycie dachu o grubosci min. 0,5mm. Jako zwody
pionowe zastosowa¢ maszty odgromowe z uchwytami kominowymi i do wywiewek
dachowych. Zwody odprowadzajace (drut stalowy ocynkowany 08mm) prowadzi¢
natynkowo na uchwytach wkrecanych do elewacji (zachowujac odstep 10 cm od
drewna) Ztacza kontrolne montowaé¢ w obudowie na ztacze kontrolne do gruntu.
Potaczenie przewodow odprowadzajacych ze zwodem poziomym wykona¢ jako
skrecane za pomocg zaciskow krzyzowych. Zwody odprowadzajace pionowe nalezy
polaczy¢ z projektowanym uziomem poprzez ztagcze kontrolne i przewdd uziemiajacy
(bednarke FeZn30x4). Jako uziemienie instalacji elektrycznych oraz instalacji
odgromowej w projektowanym budynku nalezy utozy¢ uziom otokowy z bednarki
FeZn30x4. Bednarke¢ uktada¢ w odleglosci nie mniejszej niz 1m od obrysu budynku
na glebokosci min. 0,8m. Rezystancja uziemienia Ru<10Q. W przypadku uzyskania
wigkszej warto$ci rezystancji nalezy wykonac uziom pionowy, az warto$¢ uziemienia
bedzie pozytywna. Podczas prac zwigzanych z wykonaniem uziomow nalezy zwréocié
szczegolng uwage aby nie uszkodzi¢ istniejacych instalacji podziemnych. Podczas
prac zwigzanych z wykonaniem uziomow nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage aby nie
uszkodzi¢ istniejacych instalacji podziemnych. Dostawa osprzetu, ktory wymagan nie
spelnia, moze by¢ zakwestionowana na réznych etapach inwestycji.

Demontaz istniejgcych instalacji elektrycznych

Istniejgce rozdzielnie elektryczne, oprawy oswietleniowe oraz osprzet elektryczny w
remontowanym budynku nalezy zdemontowac. Istniejace przewody elektryczne
zasilajace odbiory nalezy odtaczy¢ koncowki przewodoéw zabezpieczy¢ przed
przypadkowym podtaczeniem lub dotknigciem. Istniejace urzadzenia elektryczne
nalezy demontowaé w ten sposob aby jak najmniej je uszkodzi¢. Zdemontowany
sprzet nalezy przekaza¢ Inwestorowi.

Elementy z demontazu nalezy sktadowa¢ w przygotowanym do tego celu
pomieszczeniu. Urzadzenia elektryczne bedace w bardzo dobrym stanie technicznym
mozna wykorzysta¢ ponownie po uprzedniej konsultacji z Inwestorem.

Badania i pomiary

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu badan i pomiarow

Badania i pomiary instalacji oswietleniowej 1 sitowe;j

Sprawdzenie ciaglosci zyt przewodow

Sprawdzenie poprawnos$ci polaczen

Sprawdzenie adreséw przewodow kabelkowych z listwa adresowa

Pomiar rezystancji izolacji przewoddw

Pomiar rezystancji uziemien roboczych i ochronnych
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g. Badanie wytacznikéw ochronnych réznicowopradowych
Wymagania dodatkowe dotyczace badan i pomiaro6w
I. Z wykonanych badan i pomiaréw oraz dokonaniu oceny ich wynikow musza by¢

e

sporzadzone raporty
J.  Badania i pomiary powinna wykonywa¢ uprawniona osoba/pracownik
laboratorium
K. Wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiaréw musza posiadaé
aktualne §wiadectwa wzorcowania i oznaczony status metrologiczny. Dane
identyfikujace przyrzad pomiarowy musza by¢ zamieszczone w raporcie
(protokdle) z badan i pomiaréw. Wykaz instrukcji i przyrzadéw pomiarowych
potrzebnych do wykonania badan i pomiaréw winien by¢ zamieszczony w
Programie Zapewnienia Jakosci.
14.  Kontrola jako$ci robot
1) Zasady kontroli jako$ci robot
W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy przedtozy¢ komisji protokoty z
badan. Stad tez instalacje w budynku powinny by¢ poddane szczegélowym ogledzinom
1 probom, obejmujacym takze niezbedny zakres pomiaréw w celu sprawdzenia, czy
spelniaja wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami,
ktérych moze sta¢ si¢ przyczyng. Cztonkowie komisji, przed przystapieniem do
ogledzin i prob powinni otrzymac i zapozna¢ si¢ z uaktualniong dokumentacja
techniczng oraz protokotami ze sprawdzen czastkowych. Osoby wykonujace pomiary
powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniami do
wykonywania badan. W czasie wykonywania prob nalezy zachowac szczegdlng
ostroznos¢, celem zapewnienia bezpieczenstwa ludziom i uniknigcia uszkodzen obiektu
lub zainstalowanego wyposazenia. Kontrola jako$ci wykonania instalacji powinna
obejmowac przede wszystkim sprawdzenie:
a. zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobow 1 zainstalowanych urzadzen z
dokumentacjg techniczng, normami i certyfikatami,
prawidtowosci wykonania potaczen przewodow,
C. poprawnos$ci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych
odlegtosci od innych instalacji 1 urzadzen,
poprawnosci wykonania przej$¢ przewodow przez stropy i $ciany,
prawidlowo$ci zamontowania urzadzen elektrycznych oraz sprzgtu i osprzetu,
f. w dostosowaniu do warunkéw srodowiskowych i warunkow pracy w miejscu ich
zainstalowania,
g. prawidlowego oznaczenia obwodow, bezpiecznikow, tacznikow, zaciskdw itp.,
h. prawidlowego umieszczania schematow, tablic ostrzegawczych oraz innych
informaciji,
I. prawidtowosci oznaczenia przewodow neutralnych, ochronnych i ochronne
neutralnych,
J. prawidtowosci doboru urzadzen i $rodkdw ochrony od wptywow zewnetrznych
warunkow srodowiskowych w jakich pracuja),
k. spehienia dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora nadzoru
wprowadzonych do dokumentacji technicznej



2)

3)

4)

Ogledziny instalacji elektrycznych

Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystgpieniem do prob i po odlaczeniu zasilania
instalacji. Celem ogledzin jest stwierdzenie, czy zainstalowane urzadzenia, aparaty i
srodki zabezpieczen i ochrony spelniajg wymagania bezpieczenstwa zawarte w
odpowiednich normach przedmiotowych (stwierdzenie zgodnosci ich parametréw
technicznych z wymaganiami norm), czy zostaty prawidtowo dobrane i zainstalowane
oraz oznaczone zgodnie z projektem, czy nie majg widocznych uszkodzen
wptywajacych na pogorszenie bezpieczenstwa. Podstawowy zakres ogledzin obejmuje
przede wszystkim sprawdzenie prawidlowosci: ochrony przed porazeniem pragdem
elektrycznym, ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi, doboru przewodow
do obcigzalnos$ci pradowej i spadku napiecia oraz doboru i nastawienia urzadzen
zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych, umieszczenia odpowiednich urzadzen
odtaczajacych i taczacych, doboru urzadzen i sSrodkow ochrony w zaleznosci od
wplywow zewnetrznych, oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych oraz
ochronnoneutralnych, umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych
podobnych informacji oraz oznaczenia obwodow, bezpiecznikow, tacznikow,
zaciskow, itp., potaczen przewodow. Podstawowe czynno$ci, jakie powinny by¢
wykonane podczas ogledzin, a takze wymagania norm, ktérych spelnienie nalezy
stwierdzi¢ w trakcie wykonywania poszczeg6lnych sprawdzen, podane sg ponizej z
zachowaniem kolejno$ci wymienionego zakresu ogledzin.

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Przed przystapieniem do sprawdzania nalezy ustali¢ jakie $rodki ochrony przed
dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) i posrednim (ochrona dodatkowa)
przewidywano do zastosowania oraz stwierdzi¢ prawidlowos$¢ dobrania §rodkow
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym. W normach tych okreslone sg srodki
ochrony przed:

a. dotykiem bezposrednim poprzez:

a) izolowanie czgsci czynnych,

b) zastosowanie urzadzen ochronnych réznicowopradowych o znamionowym
pradzie zadzialania nie wigkszym niz 30 mA, jako uzupelniajgcego srodka
ochrony przed dotykiem bezposrednim;

b. dotykiem posrednim przez zastosowanie:

a) samoczynnego wylaczenia zasilania i potaczen wyrownawczych gtéwnych

oraz dodatkowych (miejscowych),

b) urzadzen II klasy ochronnosci lub o izolacji rownowaznej,

C) nie uziemionych potgczen wyréwnawczych miejscowych,

d) oprzewodowanie o izolacji wzmocnionej.

Ochrona przed pozarem 1 skutkami cieplnymi

Nalezy ustali¢, czy:

a. instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla
materiatéw lub podtozy, na ktérych badz obok ktdrych sa zainstalowane,

b. urzadzenia mogace powodowac powstawanie tuku elektrycznego sa odpowiednio
zabezpieczone przed jego negatywnym oddzialywaniem na otoczenie,



c. dostepne czesci urzadzen i1 aparatow nie zagrazajg poparzeniem, o urzadzenia do
wytwarzania pary, goracej wody lub goracego powietrza majg wymagane
normami zabezpieczenia przed przegrzaniem,

d. urzadzenia wytwarzajace promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskowane,
nie zagrazaja wystgpieniem niebezpiecznych temperatur.

5) Dobor przewodow do obcigzalno$ci pradowej i spadku napiecia oraz dobor i
nastawienie urzadzen zabezpieczajacych i1 sygnalizacyjnych.

W tym przypadku nalezy sprawdzi¢:

a. prawidlowos¢ odbioru parametrow technicznych, kompatybilno$¢ i dostosowanie
do warunkow pracy urzadzen:
a) zabezpieczajacych przed pradem przecigzeniowym,
b) zabezpieczajacych przed pradem zwarciowym,
C) roéznicowopradowych,
d) zabezpieczajacych przed przepieciami,
e) zabezpieczajacych przed zanikaniem napigcia,
f) do odfaczenia izolacyjnego
a takze, czy zastosowane $rodki ochrony sag wykonane zgodnie z dokumentacja
techniczng we wlasciwych miejscach instalacji elektrycznej,

b. prawidlowo$¢ nastawienia parametréw urzadzen (aparatow) zabezpieczajacych,

c. prawidlowos¢ zainstalowania i nastawienia urzadzen sygnalizacyjnych do statej
kontroli stanu izolacji i innych jesli takie przewidziano w projekcie,

d. prawidlowo$¢ doboru urzadzen zabezpieczajacych, ze wzgledu na wybiorczose,
(selektywno$¢) dzialania,

e. czy przewody zostaty dobrane do przewidywanych obcigzen pradem elektrycznym
1 zabezpieczono je przed przecigzeniem lub zwarciem oraz czy nie sg przekroczone
dopuszczalne spadki napigcia.

6) Rozmieszczenie odpowiednich urzadzen odtaczajacych i taczacych

Nalezy sprawdzi¢, czy instalacja 1 urzadzenia spetniajag wymagania w zakresie:

a. odlaczania od napigcia zasilajagcego catej instalacji oraz kazdego jej obwodu,

b. srodkow zapobiegajacych przypadkowemu zatgczeniu i mozliwosci wylgczenia
awaryjnego,

c. wynikajacym z potrzeb sterowania,

d. wynikajacym z wymagan bezpieczenstwa przy zachowaniu zasad:

a) odlaczania izolacyjnego i tgczen roboczych,
b) wylaczania do celow konserwacji,
C) wylgczania awaryjnego,
e. wynikajagcym z odlgczania w celu wykonania konserwacji urzadzen
mechanicznych.
7) Dobor urzadzen i srodkéw ochrony w zalezno$ci od wptywow zewnetrznych.

Nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ zastosowanych rozwigzan technicznych w zalezno$ci

od warunkow $rodowiskowych, w jakich pracuja i jakim podlegaja wptywom. Podczas

ogledzin nalezy ustali¢ prawidtowos$¢ doboru urzadzen i srodkow ochrony ze wzgledu
na:
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8)

9)

a. konstrukcje obiektu budowlanego oraz temperature i wilgotno$¢ powietrza,
obecno$¢ ciat obcych, wody lub innych substancji wywotlujacych korozje,
narazenie mechaniczne,

b. promieniowanie stoneczne, wstrzasy sejsmiczne, wytadowania atmosferyczne,
oddziatywanie elektromagnetyczne, elektrostatyczne lub jonizujace, przepigcia
atmosferyczne i taczeniowe,

c. kontakt ludzi z potencjatem ziemi,

d. warunki ewakuacji oraz zagrozenia pozarem, wybuchem, skazeniem, kwalifikacje
0sob.

e. bezpieczenstwo. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi i tagczeniowymi.
Oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych
Sprawdzenie prawidtowosci oznaczenia przewodow neutralnych N i ochronnych PE
oraz ochronno — neutralnych PEN polega na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia
wszystkich przewodow ochronnych, neutralnych i ochronno - neutralnych oraz
stwierdzeniu, ze kolory: zielono-zo6tty 1 jasno-niebieski nie zostaly zastosowane do
oznaczania przewodow fazowych.

Umieszczenie schematdw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji
oraz oznaczenia obwodow, bezpiecznikow, tacznikoéw, zaciskow itp.
W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu, czy:

a. umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne
znajduja si¢ we wlasciwym miejscu,

b. obwody, bezpieczniki, tgczniki, zaciski itp. sg 0znaczone w sposdb umozliwiajacy
ich identyfikacje 1 zgodnie z oznaczeniami na schematach 1 innych $rodkach
informacyjnych,

c. tabliczki znamionowe oraz inne $rodki identyfikujace aparaty faczeniowe 1
sterownicze znajdujg si¢ we wlasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala
na identyfikacje,

d. umieszczono we wlasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajagcym
zakresie pozwalajg one na identyfikacje instalacji, obwodoéw lub urzadzen.

10) Potaczenie przewodow

1)

Sprawdzeniu podlega stan potaczenia przewodow, a wigc to, czy sa wykonane w
sposob zgodny z wymaganiami, przy uzyciu odpowiednich metod i osprzgtu, oraz czy
nacisk na potaczenia nie jest wywierany przez izolacje, a takze czy zaciski nie sa
narazone na napre¢zenia spowodowane przez podtaczone przewody. W trakcie
ogledzin mozliwe jest wykrycie wad, bledow montazowych 1 innych usterek w
instalacji elektrycznej. Usterki te muszg by¢ usuniete przed przystapieniem do prob i
pomiaréw. Wykonywanie tych prob bez usunigcia usterek, mogacych mie¢ wptyw na
wynik badan jest niedopuszczalne.

Odbidr robot

Odbidr robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo$ci 1
jakosci wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidr robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania



2)

3)

4)

5)

ogolnego postepu robot. Odbioru robot dokonuje Inspektor nadzoru lub komisja
powotana przez Zamawiajacego. Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zglasza
Wykonawca Inspektorowi nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
p6zniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia i powiadomienia o tym fakcie
Inspektora nadzoru. Jako$¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor
nadzoru zgodnos$¢ z ST 1 uprzednimi ustaleniami.

Uruchomienie instalacji

Uruchomienia instalacji elektrycznej dokonuje wykonawca w obecnosci
przedstawicieli stuzby energetycznej inwestora oraz inspektora nadzoru. W trakcie
uruchamiania instalacji elektrycznej powinny by¢ rdwniez sprawdzone i
wyregulowane wszystkie urzadzenia zabezpieczajace i sterownicze. Nastawy tych
urzadzen powinny zapewni¢ prawidtowg ich reakcj¢ na zakldcenia i odstgpstwa od
warunkow normalnych. Instalacj¢ elektryczng mozna uznac za uruchomiona, gdy:

a. wszystkie zamontowane urzadzenia elektryczne funkcjonujg prawidtowo

b. sporzadzono protokot uruchomienia, w ktorym m.in. jest zapis o przekazaniu

instalacji do eksploataciji.

Instalacje elektryczng mozna uznac za przyjeta do eksploatacji, gdy protokot badan
potwierdza zgodno$¢ parametrow technicznych z dokumentacja, przepisami
szczegotowymi i Normami.

0dbidr czesciowy

Odbior czegsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czeéci robdt. Odbioru
czgsciowego robot dokonuje si¢ wg zasad, jak przy odbiorze ostatecznym robot.
Odbioru robot dokonuje Inspektor nadzoru.

Odbior ostateczny robot

Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci 1 wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz
gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora nadzoru. Odbiodr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w
dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru
zakonczenia robot 1 przyjecia dokumentow. Odbioru ostatecznego robot dokona
komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie
przedtozonych dokumentow, pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania
robot z ST. W toku odbioru ostatecznego robodt, komisja zapozna sie z realizacja
ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robodt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu,
zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot poprawkowych. W
przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w
poszczegblnych asortymentach nieznacznie odbiega od ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajagc pomniejszong wartos¢
wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
Dokumenty do odbioru ostatecznego



Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot
odbioru ostatecznego robot, sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastgpujace
dokumenty:
a. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew.
uzupeltniajace lub zamienne),
b. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, zgodnie z ST
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetiajace beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania robot
poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.
Szczegotowe dokumenty wymagane przy odbiorze robodt elektrycznych:

a. dokumentacj¢ techniczng powykonawcza opieczetowang i po§wiadczong za
zgodnos¢ z wykonawstwem przez osobe uprawniong do wykonywania robot;
geodezyjng dokumentacj¢ powykonawczg dla instalacji zewngtrznych;
deklaracje zgodno$ci, certyfikaty, atesty na zabudowane materiaty z ich wykazem
podpisanym przez uprawnionego kierownika robot;
karty gwarancyjne, DTR-ki
o$wiadczenie kierownika robot w/g ustalonego wzoru

f. oswiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robot zgodnie z aktualnie
obowigzujgcymi normami przepisami oraz posiadang wiedza techniczna.
Wykonawca winien dokona¢ probnego zataczenia pod napigcie urzadzen i
instalacji,

Badania i pomiary instalacji o§wietleniowej i1 sitowej oraz linii kablowych do 1
kV im towarzyszacych obejmuja:

Sprawdzenie cigglosci zyt przewodow

Sprawdzenie poprawnos$ci polaczen

Sprawdzenie adresow przewodow kabelkowych z listg adresowa

Pomiar rezystancji izolacji obwodow

Pomiar rezystancji petli zwarcia

Pomiar rezystancji uziemien roboczych i1 ochronnych

Pomiar rezystancji uziemien korytek

Pomiar natezenia o§wietlenia

Badanie wytacznikow ochronnych réznicowopradowych

Badanie obwodow sterowniczych 1 sygnalizacyjnych towarzyszacych

instalacjom o$wietleniowym i sitowym wewnetrznym

Sprawdzenie adresow kabli z listg adresowg

Sprawdzenie opasek kablowych

. Sprawdzenie przykrycia z folii ostrzegawczej

Pomiar rezystancji zyt kabla

Pomiar rezystancji izolacji kabla

Wymagania dodatkowe dotyczace badan i pomiarow

Z wykonanych badan i pomiaréw oraz dokonaniu oceny ich wynikéw musza
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by¢ sporzadzone raporty w ustalony w PZJ sposob



r. Badania i pomiary powinna wykona¢ uprawniona osoba/pracownik
Laboratorium

S.  Wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiaré6w musza posiadac
aktualne $wiadectwa wzorcowania i oznaczony status metrologiczny. Dane
identyfikujace przyrzad pomiarowy musza by¢ zamieszczone w raporcie
(protokole) z badan i pomiarow.



